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OPINIA GEOTECHNICZNA dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia na potrzeby projektu budowy parkingu
dla samochoddéw osobowych w Katowicach przy ul. Francuskiej (dz. nr 8/13i22/10)

1. Wstep i informacje ogdlne

Inwestor: | Wojewodzki Osrodek Ruchu Drogowego w Katowicach,
ul. Francuska 78, 40-507 Katowice

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Zadaniem zleconego rozpoznania geotechnicznego byto zbadanie warunkéw
gruntowo-wodnych wystepujgcych w podtozu przewidzianym pod inwestycje.

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

» Szczegbtowg Mape Geologiczng Polski — arkusz Katowice w skali 1:50000;

» dane z wizji terenu i wkasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);

» wyniki wiercen i badan terenowych;

» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

2. Lokalizacja terenu badan

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym obszar badan lezy w mezoregionie
Wyzyna Katowicka, bedgcym czescig makroregionu Wyzyna Slgska.

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos$¢ -— Katowice
* gmina - Katowice
* powiat - Katowice
* wojewoOdztwo — Slgskie

Zgodnie ze zleceniem badania wykonano na dziatkach nr. 8/13 i 22/10 znajdujgcych
sie w rejonie ulicy Francuskiej. Lokalizacje orientacyjng obszaru badan przedstawiono na
mapie orientacyjnej (zatagcznik nr 1). Lokalizacje szczeg6towg wykonanych badan
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

3. Zakres wykonanych prac
Zgodnie ze zleceniem w miejscach wskazanych przez Projektanta odwiercono
2 otwory badawcze. Otwér 1 do gtebokosci 3,0 m p.p.t. oraz otwédr 2 do gtebokosci

1,2 m p.p.t. Lacznie wykonano 4,2 mb wiercen.
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Otwory wytyczono recznym urzgdzeniem GPS na podstawie wspéirzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegétdédw sytuacyjnych.

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
swidra slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujacych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnos¢, stan).

Pobrano préby kategorii B (o naruszonej strukturze, zawierajgce wszystkie sktadniki
gruntu in situ, z zachowaniem naturalnej wilgotno$ci).

W otworach przeprowadzono obserwacje zwierciadta wod gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.

4. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Podtoze do gtebokosci rozpoznania budujg grunty nasypowe (Mg). W rejonie otworu
1 stwierdzono grunty nasypowe o grubosci 3,0 m. W otworze 2 grunty nasypowe nawiercono
do gtebokosci 1,1 m, gdzie natrafiono na brak postepu wiercenia spowodowany natrafieniem
najprawdopodobniej na ptyte betonowag. Trzykrotnie przestawiono otwér z podobnym
skutkiem.

Nie nawiercono gruntéw rodzimych.

5. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w styczniu 2022 roku stwierdzono, ze w podtozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wod gruntowych nie wystepuije.

Stwierdzone warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze w porach mokrych (dtugotrwate opady atmosferyczne) mozliwe jest pojawianie sie sgczen

wobd, zwtaszcza w strefie przypowierzchniowe;j.

6. Warunki geotechniczne
Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o analize makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli parametréw
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charakterystycznych podano roéwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

W dokumentowanym podtozu wydzielono jedng grupe genetyczng utwordw:

« grupe | — obejmujgcg nawierzchnie i grunty nasypowe — Mg.

Zalegajgce w podiozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametréw fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

* Warstwa la:
Obejmuje nawierzchnie — ptyta betonowa.

* Warstwa lb:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niebudowlany (Mg) o grubosci od 1,1 do co najmniej 3,0
m, zbudowany z gliny, piasku drobnego, kruszywa, tupka, cegiet i $mieci. Zaliczono go do
gruntow bardzo wysadzinowych.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otworéw
badawczych (zatgcznik nr 3). Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla

wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 4.

7. Podsumowanie
1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w styczniu 2022 r. odwiercono 2 otwory
badawcze. Szczegb6towe wyksztatcenie litologiczne badanego terenu przedstawiono na
kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3).
2. Wierceniami wykonanymi w styczniu 2022 roku stwierdzono, ze w podfozu do
gtebokosci rozpoznania zwierciadto wéd gruntowych nie wystepuje. Warunki wodne
kwalifikujg sie do korzystnych.
3. Podtoze do gtebokosci rozpoznania budujg grunty nasypowe — Mg.
4. Grupy nosnosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do
gtebokosci 1 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. Z uwagi na wystepujace
w podiozu grunty nasypowe o znacznych grubosciach oraz stabych parametrach
geotechnicznych, podczas projektowania nalezy opracowac indywidualny projekt dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podfoza. Mozna rozwazyé
czesciowg wymiane gruntéw na nasyp budowlany i odpowiednie wzmochienie podtoza.
Zaleca sie, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnie zbada¢ modut
wtorny odksztatcenia podtoza E2, co pozwoli oceni¢, czy podtoze spetnia wymagania dla
projektowanego parkingu, oraz czy jest zgodne z zatozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztatcenia mozna wykonaé przy uzyciu ptyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze nosnosc
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podtoza gruntowego okreslona w czasie robo6t jest gorsza od przyjetej do projektowania
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podfoza to nalezy przeprojektowaé dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej
nosnosci podtoza.

5.  Planowana inwestycja polega na budowie parkingu dla samochodéw osobowych. Dla
inwestycji proponuje sie przyja¢ | kat. geotechniczng. Warunki gruntowo-wodne mozna
zakwalifikowaé do prostych (z uwagi na charakter inwestycji oraz prosty sposéb
wzmochienia podfoza). Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego.

6. Stwierdzone w podtozu wszystkie grunty nasypowe zalicza sie do gruntéw
tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzgsy od sprzetu
budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moga sie one uplastyczniaé i
pogarszaé swojg nosnosc¢. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne
prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opaddéw atmosferycznych, z
pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ uwage, aby zrealizowany wykop nie byt
zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢é wykonywania
wykopdw na diugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

7. O sposobie, rodzaju i gtebokosci posadowienia projektowanego obiektu;
o wartosciach przyjmowanych obcigzen dopuszczalnych na grunty podtoza i wielkosciach
dopuszczalnych osiadah zadecyduje wytgcznie Projektant obiektu.

8. Zgodnie z Katalogiem Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne —
w podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci: Il (grunty nasypowe).

9. Normowa gtebokos$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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8. Spis literatury i materiatow archiwalnych

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 50 000

E. Stupnicka ,,Geologia regionalna Polski”

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki”

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN I1SO 14688:2018 — Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowe.
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Zatacznik nr 4

* na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych
** nawodnione

Tabela wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

Objasnienia geologiczne Parametry geotechniczne — korelacja wg PN/B-03020 Sonda CPT Parametry geotechniczne wg EC7/ITB
Stan aruntu Modut Edometryczny 2
9 odksztalcenia | modut Scisliwosci 2 _
° 2 S
© S = 2
2 N 2 o c
N 2 2 3 s S E
= H 2 < c 5 S
£ £ kY
8 | 3 9 2 g 5 o = & R
< 2 © o] = IS 5] > [ 5 S
& £ £ = o z z < 2 o 2 3
2 | = 2 3 g 3 N z 8 S g 5 g kS
r =} B > o <. = N
e | & g g g 8 3 ¢ o 2 s g 5 3 g @ 2
@ = o N = © o = = 1 = o © © 5
g S E B 8 | 2| % g | § | ¢ g %5 | £ z | 8 | % : : | £ | 8 | ¢ g
- ) = o > 2 : k s @ S = ] o
é Opis litologiczno-genetyczno- g > > =3 2 g 9 & © ° c g g o % g © & 3 g >
3 stratygraficzny s E o N =3 3 3 [ 2 o) 5 £ = N 2 5 o g 2
© 2 Q0 < o) L2 3 =
5 = = 2 'S 5 2 2 ot 2 = a a 9 3 8 = > <}
® 21 5| 3 a 2 2 & 5 o ° g o 5 2 § g
> ‘g 1] 2 X c E = N4 » o ko)
= S » » 3 € 3 5 = o
Q 5 = ° o ° 5] =]
o o 2% ) « o e °
€ <] Fo) IS = <] S
@ 2 S, ° =
£ g -
& s
| | w, I C, @, E, E M, M qcs R Su @, c M M, o
D L
% tm* kPa ° MPa MPa MPa MPa MPa % MPa ¢ MPa MPa MPa MPa
B Ptyta betonowa Nawierzchnie la - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
¥
S o
= <} h
@ 3 Nas Grunty mieszane
g |3 . P Y b | nN | Mg - - - - - - - - - - - ; ; - - - . .
8 niebudowlany Mg

UWAGA!!! W tabeli podano wartosci charakterystyczne. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych do projektowania geotechnicznego posadowienia obiektu, nalezy przyja¢ uwzgledniajac wspotczynniki materiatowe zgodnie
z zatgcznikiem A do normy PN-EN 1997-1:2008 (lub inne w zaleznosci od przyjetego schematu obliczeniowego)
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Objasnienia symboli i znakoéw uzytych na

przekrojach i kartach otworéow
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

Zat. 5.1

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany

nN nasyp niebudowlany
Bet gruz betonowy

C  gruz ceglany

Gr gruzinny

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H grunt prochniczy 2%<l,,<5%
Nm hamut 5%<l,,<30%
T  torf 30%«<lym

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

7 zwir

Zg  Zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta

Pr piasek gruby

Ps  piasek $redni

Pd piasek drobny

Pr piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

wp  pyt piaszczysty

T pyt

Gp (glina piaszczysta

G dlina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gmz glina pylasta zwigzta
Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Y granity

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda

SM
WB
WK

skata miekka
wegiel brunatny
wegiel kamienny

RODZAJE SWIDRA

SRO $wider rurowy do wiercen
okretnych

SRU $wider rurowy do wiercen
udarowych

STANY GRUNTOW
a/ skalistych:
1 skala lita
ms skata mafto spekana N

ss skata $rednio spekana
bs skata bardzo spekana 7,80

b/ niespoistych:

In luzny

$zg Srednio zageszczony
Zg zageszczony

9,30

¢/ spoistych:
pt ptynny
mpl miekkoplastyczny X
pl plastyczny o
tpl twardoplastyczny
pzw potzwarty

zw zwarty

d/ wilgotnos¢ gruntéw:
su suchy
mw mato wilgotny
wg wilgotny
m mokry
n nawodniony

I

OZNACZENIA STANU
GRUNTOW

I, stopien zageszczenia
I, stopien plastyczno$ci
Iy wskaznik zageszczenia

ZNAKI DODATKOWE OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
/I przewarstwienia
/ grunty na pograniczu
( ) w nawiasie okre$lenia uzupet-
niajgce dotyczace nasypu, ro-
dzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

INNE OZNACZENIA
3x4 ilo$¢ wateczkowan
IIa nr warstwy geotechnicznej
_ 4 numer wiercenia
52,7 rzedna wiercenia
| I rzut projektowanego obiektu
projektowany poziom posado-
wienia
- granice warstw geotechnicznych

™\ granice litologiczno-stratygraficzne

OPROBOWANIE WIERCENIA
proba o naturalnej strukturze NNS
proba o naturalnej wilgoto$ci NW
proba o naturalnym uziarnieniu NU
OZNACZENIE WODY
piezometryczny poziom wody PPW

nawiercony poziom wody gruntowej
grunt nawodniony

grunt mokry

sgczenie wody

grunt wilgotny

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy

Scinarka obrotowa

RODZAJ SONDOWANIA

SLVT - sonda udarowo-obrotowa
poziom badan sondg SLVT

DPL - sonda lekka

DPSH - sonda bardzo ciezka

SPT - cylindryczna

SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe

gl osady lodowcowo-jeziorne
fg osady wodno-lodowcowe
pg osady peryglacjalne

li osady jeziorne

d osady deluwialne

f osadyrzeczne

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q czwartorzed

Q, czwartorzed - holocen

czwartorzed - plejstocen

trzeciorzed

kreda

jura

trias

perm

karbon

dewon

sylur

ordowik

Cm kambr

Pz paleozoik

Pt proterozoik

Cnog Ow_—QRR




Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

& ®
1{eY8e0 przekrojach i kartach otworéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

Zat. 5.2

grunty drobnoziarniste (spoiste):

A morenowe skonsolidowane 1 miekkoplastyczne
Gr Zwir B morenowe nieskonsolidowane i b. miekkoplastyczne
clGr zwir gliniasty i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
grSa pospéika C nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
grclSa pospdtka gliniasta D Hy 4 zwarte
CSa piasek gruby 0] grunty organiczne
MSa piasek éredni
Fsa piask drobny 1 numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
siSa piasek pylasty m
ciSa saseleuliviasty g rzedna terenu (w m n.p.m.)
saSi pyt piaszezysty
Bl “ PIY} , OPROBOWANIE WIERCENIA
sasi glina piaszczysta
saclSi glina 0,5 probka o naturalnej strukturze — kategoria prébki A (A)
cISi glina pylasta probka o naturalnej wilgotnos$ci — kategoria prébki B (B)
saCl elina piaszezysia zoiezls 1,0 prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
) o prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
sl glinazwigzta 1,5 prébka wody gruntowej (WG)
siCl glina pylasta zwigzta
cl it OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
:CC]] :E‘;ﬁ;yw 2.8 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
o s wiercenia i gtebokos¢ (w m p.p.t.)
nawiercony poziom wody gruntowej i gteboko$¢
FRAKCJE 38 (wmp.pt)
Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czgstek [mm]: grunt nawodniony
Bo Gtazy bo > 200
Co Kamienie co 63 - 200 H
Gr 2wir ar 2,0-63 I A ) »
Sa Piasek sa 0,063 —2,0 I 5,5 sgczenie wody i gtebokosS¢ (w m p.p.t.)
Si Pyt si 0,002 - 0,063 . ;
cl It cl <0,002 OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME N penetrometr ttoczkowy (PP)

) X Scinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)
gf . grunt orgamczng/: - - DPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
O'S garganiozny ( ”m“f) o i : gOM ot DPL — dynamiczna lekka SLVT - udarowo-obrotowa
V\Irgs?:l:gi?yaniczn E?oagu » gytia) 20‘;/ - 8"” = AEHO DPM — dynamiczng $rednig ~ SPT — dynamiczna, cylindryczna

¥ 9 y 6% Lam DPH — dynamiczna ciezka ~ CPT — statyczna CPT
GRUNTY ANTROPOGENICZNE | DPSH- dynar’n'lcznq b. ciezkg CPTU - statyczng CPTU
] ,0 gtebokosc¢ otworu
xMg  grunt antropogeniczny s otwér suchy / rzedna ustabilizowanego
X kazda kombinacja sktadnikéw zwierciadta wody (w m n.p.m.)
SYMBOLE GENETYCZNE INNE OZNACZENIA
Mg  antropogeniczne E eoliczne: Ib=45% stopien zageszczenia
o organiczne: Ep  wydmowe Ic=0,70  wskaznik konsystencii
Or  rzeczne E; lessy i g. lessopodobne I.=0,30 stopien plastycznosci (/.=1-/c)
Os  bagienne GL  lodowcowe: cv=125 wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu [kPa]
O, jeziome GLy morenowe IIi, B symbole warstw geotechnicznych
Oy  zastoiskowe GLr fluwioglacjalne _ granice warstw geotechnicznych
M osady morskie GLg  zastoiskowe
R rzeczne: D deluw!a SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
Rcn korytowe (&) koluwia . B
Rrp  taraséw zalewowych Wx  zwietrzeliny: wilgotnos¢:
Ry taras6w nadzalewowych Wgy rumosze su suchy
Ry deltowe Wre. rezidua (eluwia) mw  matowilgotny
L jeziorne % symbol skaty w wilgotny
m mokry
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE nw  nawodniony
0 Czwartorzed J Jura S Sylur konsystencja:
Qh  Holocen r Trias 0 Ordowik bmpl bardzo migkkoplastyczna lc< 0,25
Op  Plejstocen P Perm Cm  Kambr mpl  migkkoplastyczna 0,25 < Ic< 0,50
Tr Trzeciorzed C  Karbon Pr Prekambr pl plastyczna 0,50 < /c< 0,75
Cr  Kreda D Dewon tpl  twardoplastyczna 0,75 < lc< 1,00
ZW zwarta Ic>1,00
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH .
grunty gruboziarniste (niespoiste): EAgesTczemic:
5 0, 0,
1 piaski zapylone idrobne 1 luzne e lmni=g lueoy 086/ < 1604
i or P . ; In luzny 15% < Ip < 35%
/4 piaski Srednie i grube 2 Sredniozageszczone sredni 35% < | < 65%
I posporki i zwiry 3 zageszczone S2g  SIECDIDZAgEEZCZANY i 850/0
IV kamienie i gtazy 4 bardzo zageszczone kg AAgesEczoNy > wb B

bzg

bardzo zageszczony 85% < Ip <100%




